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0 Jak cCist tento manual

Pfi prvnim ¢teni nectéte poznamky pod Carou, jsou zde vétsinou uvedeny rozsifujici informace, které nejsou potrebné
pro zakladni pochopeni textu, ale obsahuji informace uziteéné pti dalsim studiu. Viele doporucujeme si zde uvedené
piikazy ihned zkouset v jiz nainstalovaném GNUPLOTu.

Pokud je néjaka ¢ast textu oznacena jako tento odstavec, znamena to, zZe popsany zpusob je funkéni v Linuxu, ale
nemusi byt funkéni v ostatnich operacnich systémech nebo se v nich miize pouzivat jinak. #Linux

1 Grafické zpracovani pomoci GNUPLOTu — prehled prikazi

GNUPLOT — volné Sifitelny program vyvinuty na univerzité pro potfeby studentit a vyuky (vizualizace zdvislosti
apod.), s pestrymi moZznostmi a péknym manudlem; vse lze stdhnout z jwww.gnuplot.info. Ovlad4 se témét vyhradné
z prikazové radky.

Program neni nutné instalovat. Lze jej spustit ve vétsiné OS; pfi spustén{ (volani) s Fidicim skripterrﬂ se prove-
dou vsechny ptikazy skriptu, po dokonceni nebo pfi prvni jakékoliv chybé se takto spustény GNUPLOT ukonc¢i. Neni
to jedind moznost pouziti, prikazy je mozné zadavat primo, tj. bez pouziti skriptovaciho soubonﬂ ale je to velmi
nedoporucovanad moznost, protoze vysledek neni reprodukovatelny.

1.1 Zakladni prikazy

Klicova slova v prikazech sice neni tieba vypisovat celd, postac¢i jednoznacny zacatek, doporucujeme je vsak uvadét

celd. Pokud by v nové verzi byl pridan novy prikaz, tak by nas skript jiz nemusel byt funkéni.

reset ........... uvede GNUPLOT skoro do poc¢atecniho stavu. (Jediné, co se piikazem reset nenastavuje, je terminal
a output, déle se také nerusi inicializace proménnych a funkci, viz déle.) Meél by byt pro jistotu uveden na zacdtku
kazZdého skriptu.

cd ’C:/fyzika/fykos’
zméni pracovni adresar, kde jsou hledany datové soubory a ukladany vystupni souboryﬂ Pri praci lze uzivat
téz relativni cesty vztazené k tomuto pracovnimu adresari. Je doporuceno pouzivat jednoduché uvozovky ’, pri
pouziti " je \ fidicim znakem a je nutné jej dvojit — v Linuxu i ve Windows se pouziva pro oddéleni adresait
v cesté /.
V Linuxu je pracovnim adresdfem misto, odkud byl GNUPLOT spustén. #Linux

Ve Windows lze téz ménit pracovni adresat kliknutim na Ch. dir. v horni ¢asti okna.
pwd. ... print working directory, vypiSe soucasny pracovni adresar, analogicky k prikazové radce Linuxu.

load ’skript.gp’
nacte a vykona prikazy uvedeného skriptu, viz pozn. pod c¢arou [3| V ptipadé chyby provadéni skriptu ukonci
a napise, co se mu nelibi = pouziva se k ladéni; po opravé je nutné skript spustit cely znovu. V linuxu je mozné
volani z prikazové fadky gnuplot ’jmeno_skriptu’, vhodné pro dadvkové zpracovani, napf. pomoci make.

save ’jmeno_souboru.plt’
ulozi aktudlni stav GNUPLOTu , tj. uzivatelsky nadefinované proménné, funkce, vSechna nastaveni provedena
pomoci set a posledni ptikaz plot, resp. splot.

1V Linuxu staéf napsat do piikazové fadky gnuplot ’jmeno.skriptu’ a skript se provede, ale GNUPLOT ihned skonéi. Jak tomu zabranit
— viz sekce

2Skriptovaci soubor je normélni textovy soubor, ve kterém je na kazdé Fadce uveden jeden piikaz pro GNUPLOT.

3Dalsf lokace, kde GNUPLOT hled4 skripty, je ulozena v proménné GNUPLOTu loadpath, kterd se inicializuje pii spusténi ze systémové
proménné GNUPLOT_LIB. #Linux


lukasl@fykos.cz
paja@fykos.cz
www.gnuplot.info

pause n "msg"
Cekd n sekund a pak pokracuje, je-li uveden nepovinny parametr msg (uvozovky nutné, jinak bude Tetézec
povazovat za proménnou, tak vypiSe zpravu). Pro n = —1 ¢eké na akci uzivatele (kliknuti na ,OK*, poptipadé
stisknut{ ,enter” v piikazové radce).

system("command")
vyvola shell a provede piikaz command. VSechny prikazy uvedené za ! budou téz predany shellu. #Linux

C ukonéi pravé provadénou operaci (skript).
exit nebo “D...ukonéi GNUPLOT.

\ na konci radku
dovoluje pokracovat v zaddvani pfikazu na dalsim fadku (lze uzit pro zptehlednéni skriptii). Pozor, ve skriptu
se jiz nesmi za \ nachédzet zadny znak kromé nového radku, jinak GNUPLOT nahlasi chybu.

vevs

komentar lze nastavit pifkazem set datafile commentschar "m".)

sipky nahoru a dolid
umozn{ listovat histori{ zadanych prikazi (pro urychlen{ zadavani a piipadné zmény piikazu).

1.2 Definice funkci a proménnych

Lze definovat bezparametrické funkce — proménné pﬁ'kazerrﬁ a = 2. Proménna (funkce) nesmi mit stejny nazev jako
néjaké klicové slovo GNUPLOTu. Déle lze analogicky definovat funkce s libovolnym poctem argumenti, napt. f (x,y,z) = x+y+z.
GNUPLOT podporuje pretézovani riznym poctem argumenti, nikoli vSak rtiznymi typy.

Pti definici funkei 1ze pouzivat zdkladni matematické operace jako +, -, *, /, dale pro umocnovani **x. GNUPLOT
podporuje i bitové operace nad ¢isly &, |, ~. Pro zménu priority operaci se pouzivaji ( ). GNUPLOT umi pracovat
is fetézcﬂ Konstanta n je ukryta pod klicovym slovem pi. Dale jsou k dispozici vSechny ,normalni“ matematické
funkce jako sin, cos, tan, exp,... Prirozeny logaritmus se poc¢itd pomoci funkce log, desitkovy logaritmus se
skryva pod log10.

Je potieba davat pozor na vyhodnocovani aritmetickych operaci. GNUPLOT se chova obdobné jako jazyk C,
tj.1/2 = 0,3/2 = 1,ale 1./2 = 0.5. (Pokud délime dvé ,celd ¢isla®, tak probihd celo¢iselné déleni, pokud je alespori
jeden ze Cinitela ¢islem desetinnym, tak vysledkem je opét ¢islo desetinné.)

1.3 Prikazy pro kresleni grafti funkci

Chceme-li cokoli GNUPLOTem vykreslit, musime pouzit pifikaz plot. Déale rozebereme jednotlivé parametry pii-
kazu plot.

plot acos(x) ...zdkladni verze piikazu — vykresli graf funkce, v tomto piipadé arkuskosinus x.

plot [-1:1] exp(x), cosh(x)
nyni nakresli exponencidlu a cosinus hyperbolicky (jednotlivé funkce jsou oddéleny pomoci ¢arek) proxz € (—1,1).
Standardni rozsah je z € (—10, 10). Rozsah na ose y se voli tak, aby obsdhl vSechny funkéni hodnoty kreslenych
funkci. Neni-li mezi [ ] a : uvedena zaddna hodnota, pouzije se hodnota uloZzend pomoci set ?range, kde 7

znadi x,y,z, viz sekce

plot [-pi-0.1:pi+.1]1[-3:] a=1, 2*sin(x-a)
nastavi rozsahy hodnot pro osy z a y. Také je zde vidét, ze a=1 provede nastaveni hodnoty parametru a, ale nic
nevykresli.

Nastavovani parametru je vhodné, pokud chceme do grafu vykreslit néjakou ve skriptu vyse definovanou funkci
pro vice hodnot parametru. Je potfeba nejdfive nastavit hodnoty parametrti a pak teprve zapsat piikaz pro
kresleni.

(podm?true: false)
je tzv. ternarni operator. Nejdiive se vyhodnoti podminka podm, coz mize byt napr. x<2 && x>-1, tj. je splnéna
pro z € (—1,2), je-li splnéna, pouzije se vyraz true, v opaéném piipadé se pouzije vyraz false. Tato konstrukce
se hodi pouzit, pokud chceme napft. vykreslit funkci pouze na néjakém intervalu, potom misto hodnoty false
pouzijeme 0/0 neboli nedefinovany vyraz.

Pokud pouZivime implicitni termindl (ve Windows win, v Linuxu x11), je mono pomoci pravého tlacitka mysi
zoomovat graf. Pokud vSak byly rozsahy nastaveny pomoci [ 1 za prikazem plot, tato moznost nefunguje — je nutno
pouzit set 7range.

4Neni dobré pojmenovavat proménné x, y, z, t, u, v, protoze tyto se pouzivaji pfi kresleni.

5Retézce se spojuji pomoci operdtoru ., lze je porovnat pomoci eq a ne (vraci hodnoty true a false). Délka Fetézce se zjistuje pomoci
funkce strlen("str"), podretézec ziskdme pomoci substr("str", i, j), vyhleddvat mizeme pomoci strstrt("str", "key") (vraci pozici
prvniho vyskytu klice).

6Piipadné tieti par [1 nastavuje rozsah osy z ve 3D rezimu. V rezimu set parametric se nastavuji jesté rozsahy parametru(i), viz dale.



1.4 Struktura datového souboru (souboru hodnot)

Do datového souboru uklddame zpracovavana dataﬂ tj. vétsinou data ziskand z experimentu, popripadé jiz ¢astecné
zpracovand pomoci napf. Libre-Calc nebo MS—-Excel.

Misto desetinné ¢arky se musi pouzivat tecka, ale je dovoleny zapis 1.3e-4. Proto je pot¥eba pouzit Edit/Replace
napr. po zkopirovani hodnot z Calcu.

Doporucujeme vkladat do datovych soubort veli¢iny v zakladnich jednotkach, velmi to nasledné usnadnuje praci
(hlavné pokud data déle fitujeme, dostaneme koeficienty téz v zakladnich jednotkach). Pokud chceme vykreslovat graf
v jednotkdch odvozenych, tj. napf. mV misto V, neni problém veli¢inu vyndsobit/vydélit odpovidajici konstantou,
tj. za klicové slovo using napsat misto 1:3 o néco delsi ($1*%1000) :3.

Hodnoty jsou uspotadany do sloupcii, které jsou oddélené pomoci pomoci ,,bilého znaku(1)¥, tj. mezera a tabuldtor.
Piiklad je uveden na obrazku

B na zacatku radku znamend vykomentovani fzidkLEL tzn. Ffadek se necte; slouzi k uvedeni legendy
a jednotek, vyTazeni neplatnych bodtﬂ apod.

# cm I[A] ulv] Phi [W] DPhi [W] h[%] Dh[%]
1 0.0e-3 0.010 0.000e-3 - - -

2 5.0e-3 1.407 0.007e-3 0.001e-3 0.097 0.009
3 10.0e-3 1.459 0.008e-3 0.002¢e-3 0.055 0.016
4 16.4e-3 1.507 0.016e-3 0.003e-3 0.065 0.011

Obrazek 1: Priklad datového souboru.

1.5 Prikazy pro kresleni dat

Jako v ¢ésti [[.3] pujde déle také o popis moznosti piikazu plot. Nyni nebudeme vykreslovat analytické funkce, ale
obsah datového souboru. Kazdému rfadku v souboru odpovida jeden bod na grafu.
plot ’jmeno_DAT_souboru’
je zakladni ptikaz pro kresleni. Vykresli body o soufadnicich z prvnich dvou sloupctt hodnot — v prvnim sloupci
jsou z-ové hodnoty a ve druhém sloupci jsou y-ové hodnoty.

plot ’data.dat’ using 3:2
klicové slovo using specifikuje sloupce pouzité ke kresleni — zde se x-ové hodnoty berou ze tfetiho sloupce
a y-ové hodnoty z druhého sloupce v daném souboru (data.dat).

plot ’data.dat’ index 3 u 3:2
pokud si rozdélime datovy soubor na bloky oddélené alespon dvéma prazdnymi fadky, tak pomoci klicového
slova index miuzeme vybrat pouze konkrétni blok dat. Prvnimu bloku odpovidd index 0 na rozdil od vybéru
sloupce, kde v ,nultém* sloupci se vyskytuje ¢islo radku.
Pomoci klicového slova index lze vybrat i vice blokt najednou. Syntaxe je pak nasledujici: index first: last: step,
kde first urcuje prvni pouzity blok, last posledni a step krok pouzity pri vybéru, tj. pro step = I je pouzije
kazdy blok.

plot ’data.dat’ u 3:2 every ...
syntazxe viz manudl — vybird pouze nékteré radky z datového souboru.

plot ’data.dat’ using 1:6:7 with yerrorbars
vykresli body vcetné y-ovych chybovych tsecek. Prvni dvé ¢isla za using urcuji, které sloupce se maji pouzit
jako soutradnice bodi, tfeti hodnota specifikuje, ve kterém sloupci je uvedena chyba y-ové hodnoty, protoze byla
pouzita volba yerrorbars.

Pouzijeme-li volbu xerrorbars, tak se budou vykreslovat z-ové chybové tiseCky a GNUPLOT bude pozadovat tTi
parametry za using (jinak pouzije sloupce 1, 2 a 3).

Pouzijeme-li volbu xyerrorbars, tak se budou vykreslovat jak z-ové, tak y-ové chybové tsecky a GNUPLOT
vyzaduje Ctyti parametrym

"Na, rozdil od skriptu, kde popisujeme, jak data zpracovat a vykreslit z nich vystupni grafy.

8Tento parametr lze téz prenastavit pomoci set datafile commentschar "m".

9Neplatné body lze ignorovat i automaticky pomoci nastaveni set datafile missing "NaN". Toto nastaveni je vhodné predevsim, pokud
generujeme datovy soubor automaticky napf. pomoci vlastniho programu.

10 Je téz moznost nastavit nesymetrické chybové tisecky. Pokud vynasime chybové tsecky pouze v jednom sméru, tak je syntaxe nasledujici:
plotuprikaz pro kresleni using hod. x: hod. y: 2error min: ?error maz with 7errorbars. Pokud chceme nastavit minima i maxima z-ovych
i y-ovych chybovych tsecek, je syntaxe stejnd, ale musime uvést celkem Sest parametra.



plot ’data.dat’ using (log($1)):2 with lines
je mozné do grafu vynaset i libovolnou funkci hodnot umisténych na fadku v datovém souboru. V tomto pripadé
vykreslujeme na osu z logaritmus prvniho sloupce (pravé pouziti $ k4 GNUPLOTu, Ze ma pouzit hodnotu
z prvniho sloupce, nikoli konstantu 1). Vyraz je vzdy nutno uzavorkovat, proto je zde pouzit vnéjsi par kulatych
zavorek. Samoziejmé, zZe je mozno takto urcovat i velikost chybové tsecky.

Volba with lines, resp. w 1 zajisti, ze se nevykresli body, ale lomend ¢ara body spojujici.

plot ’data.dat’ using 3:($4%1000)
funkéni hodnoty ve 4. sloupci se vynaseji 1000-krat vétsi, tzn. ne napr. v V, ale v mV.

plot ’data.dat’ using 3:4 smooth csplines
body prolozi nejpéknéjsi kiivkou (splajny)|E|7 kterou spocte pro jejich souradnice ve 3. a 4. sloupci. Samotné
body se timto nevykresli, pouze ta kfivka (misto csplines lze pouzit unique, frequency, acsplines, csplines,
bezier nebo sbezier, nékterym z nich ale nestaci pouze souradnice bodu, ale potfebuji jesté dalsi parametr,

viz manudl, resp.

plot ’data.dat’ using 1:6 smooth bezier, ’data.dat’ using 1:6:($6-$7):($6+37) with yerrorbars
idedln{ ptiklad pro nastaveni sprdvného grafického zndzornéni (tentokrate s vyuzitim Beziérovy kfivky). Je zde
také vidét, jak se pouziva nesymetrické nastaveni chybovych tsecek (ackoli zde jsou nastaveny symetricky) a také,
jak lze konstruovat hodnoty z riznych sloupcu datového souboru.

plot ’data.dat’ using 1:2, a=4, a*x
vykresli body ze souboru a funkci ax (pro zdroven dany parametr).

plot ’data.dat’ using 1:2, a=4, f(x)=a*x-6, f(x), a=5, f(x)
vykresli body s grafy dané funkce pro rtizné hodnoty parametru (a =4 a a = 5). Pro nalezeni spravné hodnoty
parametru vyuzijeme fitovani — viz déle, sekce

1.6 Zakladni nastaveni grafu (nazev grafu, popisky os apod.)

set.......o. obecné zapnuti néjaké funkce.
unset ........... obecné vypnuti néjakého nastaveni.
show............. obecné vypis aktualniho nastaveni na terminal.

set title "Graf $y=\\sin(x_1"2)$"
nastavi titulek grafu uprostfed nahote. Zde jiz p¥ipraveny pro vystup do BKTEXu.

set xlabel "$U/\\jd{mV}$"
nastavi popisek osy x pro ITEXovy vystup. Pfedpoklddd FYKOSI makra, ve kterych je obsazeno makro \jd
pro sazeni jednotek, resp. je lepsi pouzit rovnou makro \popi{}{}, jehoz prvni argument je veli¢ina a druhy
jednotka. Pro popisek osy y doporucujeme volbu norot, ktera zptisobi, ze popisek nebude otoceny.

set xrange [-3:4]
provede nastaveni rozsahu hodnot na ose x. * zméni nastaveni na auto, prazdnd volba ponechd predeslé nastaveni.
Hodi se volba reverse, ktera zaridi, ze vlevo jsou vétsi hodnoty nez vpravo. Analogicky pro osu y, parametry t,
u a v, ve 3D pro osu z a barevny prouzek cb.

set key left top
zapne legendu (umisténi v grafu vlevo nahote). Mozné volby jsou top, bot, left, right a center.

unset key....... vypne zobrazovani legendy. Toto nastaveni nedoporucujeme, ale nékdy se muze hodit.
set xtics....... syntaxe viz manudl — vlastni nastaveni dilkid osy x; y analogicky.
set grid........ syntazxe viz manudl — nastaveni miizky pro odecitani z grafu.

plot ’data.dat’ using 1:2 smooth bezier title "exp. zavislost",\
’data.dat’ using 1:2 title "zmerene body",\
f(x)=a*xx-6,\
a=4, f(x) title "1. pokus odhadu", \
a=5, f(x) title "2. pokus odhadu"
Piiklad nastaveni popiski zavislosti v legendé (key) a uplatnéni \ na koncich ¥adki ke zprehlednéni.

1.7 Fitovani a grafické zpracovani dat pomoci GNUPLOTu

Fitovani je procedura, kterd nam umozni uréit nepfimo méfené veli¢iny. Z teorie zndme vztah, ktery svazuje dvé
méfené veliciny, ale obsahuje néjaké nezndmé (méfené) konstanty. Experimentalné proméifme tuto zavislost a préavé

HSplajny jsou po ¢astech kubické funkce, které prochizeji véemi body tak, aby mély spojité druhé derivace a linedrni ¢len u krajich
intervalli se poklada roven nule. V mnoha pripadech je lepsi Beziérova krivka, kterd nemusi prochdzet zadanymi body.



fitovani ndm umozni zjistit hodnoty téchto konstant. Déle si popiseme cely postup.

set fit errorvariables
Béhem fitu vytvori ke kazdému parametru X, pres ktery se fituje, proménnou X_err, ve které je ulozena absolutni
chyba urceni tohoto parametru. Nejde jesté o chybu urceni veliCiny, ta je vétsi — je potieba pricist jesté chybu
pristroje, ale doposud jsem nenasel nikde postup, jak tuto chybu zohlednit.

f(x) = A*x+B...nejdfive zaddme do GNUPLOTu funkéni predpis s ¢iselnymi i obecnymi koeficienty néjak pojmeno-
vanymi, napi. A, B, I_min,...Daéle je mozno zadat pocCateéni hodnoty obecnych koeficientt, jinak je GNUPLOT
odhadne sam. Pro linearni fit neni nutné pocatecni hodnoty zadavat, ale pro nelinearni jde témér o nutnost.
Doporucujeme si vykreslit zmérené body a zkouset rtzné hodnoty parametri, az se bude proklddana krivka
alespon radové shodovat se zmérenymi daty, jinak muze fit Spatné zkonvergovat.

fit f(x) ’data.dat’ via A,B
prikazem fit nafitujeme data v uvedeném souboru danou funkci pres specifikované parametry, nikoliv promén-
nou x; ostatni koef. musi mit danou hodnotu. Zde fitujeme pres koeficienty A a B. Samoziejmé je dovolena
a doporucovana syntaxe using a index, jez vybira vhodna data z datového souboru.

plot ’data.dat’ using 1:2, f(x)
vzdy na grafu ovérime spravnou konvergenci fitu. Je-1i fit zavadéjici, mizeme se pokusit odhadnout a zadat 1épe
néjaky koeficient, pripadné fitovat pres méné parametri, tzn. ubrat parametry za via. Dalsi moznosti netispéchu
muze byt nespravné zvolena funkéni zavislost f (x).

set print "vysledky.txt"
presméruje vystup do souboru vysledky.txt.

print "A = ",A; print "A_err = ",A_err
vytiskne do souboru vysledky fitu v¢éetné chyby.

set print....... nastavi std. vystup (tj. vystup na konzoli) do ptvodniho stavu a uzavie vystupni soubor. Bez tohoto
prikazu zistane nékdy vystupni soubor prazdny (naprosto ndhodné)!!!

1.8 Kresleni vice grafii do jednoho obrazku

set multiplot
prenastavi GNUPLOT tak, aby bylo mozno kreslit vice grafi do jednoho obrazku.

set size 1,0.5
zmensi oblast, do které bude vykreslovan dalsi graf. Sitka ziistane stejnd, jako je itka obrazku, vyska je zmensena
na polovinu.

set origin 0,0.5
nastavi soufadnici levého dolniho rohu pro vykreslovani dalstho grafu. V tomto ptipadé dojde k vykresleni grafu
do horni poloviny obrézku. (Levy dolnf roh mé souradnici 0,0.)

plot prikazy pro kresleni
vykresli graf o velikosti dané pomoci set size o poc¢atku daném pomoci set origin. Pro nakresleni dalsiho
grafu opakujeme postup od bodu set origin, chceme-li ale rtizné veliké grafy, tak musime téz pozmeénit velikost.

unset multiplot
uvede GNUPLOT do puvodniho stavu. Nyni kazdym vyvolanim prikazu plot dojde ke smazani predeslého grafu
a nahrazeni novym. Toto je jedno z méla nastaveni, které je nutno navratit zpét ru¢né, tj. nikoli pomoci reset.

1.9 Shrnuti prikazt a dalsich moZnosti programu GNUPLOT — pokrocilé nastaveni

plot ’data.dat’ with linespoints 1t 3 1lw 1 pt 2 ps 4 1c 5
Jjak jiz vime, vykresli data ze souboru data.dat, a to body spojené lomenou ¢arou. Cara bude mit typ 3,
tloustku 1 a barvu 5, body budou typu 2 velikosti 4. U velikosti jsou dovolena i neceld ¢isla. Typ ¢ary a barva
Cary zac¢ind mit smysl pro barevny/¢ernobily graficky vystup.
Pokud nepouzijeme zadné z vyse uvedenych nastaveni, je velikost bodu 1, Sirka ¢ary 1 a typy ¢ar a bodu se zvétsi
vzdy o 1 s kazdou dalsi polozkou v prikazu plot. Toto nastaveni zavisi na volbé terminalu. Nékteré termindly
maji vice riiznych typt car, nékteré méneé.

set samples 2000
nastavi pocet bodu, ve kterych bude urcovana funkéni hodnota pii kresleni analytické funkce. Implicitni hodnota
je 100.

set decimalsign ","

prenastavi desetinnou tecku na desetinnou ¢arku ve vsech grafech.



set arrow 1 from 2.1,3.8 to 3.3,2.6
vykresli Sipku identifikovanou ¢islem 1 mezi zadanymi souradnicemi. Dalsi nastaveni viz manudl.

unset arrow 1
vypne zobrazovani Sipky definované vyse.

set label 1 "text"at 3,2.5
umisti{ popisek na danou souradnici, dal$i nastaveni a volby viz manudl.

set encoding cp1250
prepne vstupni kédovani, nutné pro vystup do jpg..., aby fungovaly c¢eské znaky. UTF-8 bohuzel neni jesté
plné implementované, ale pro vystup do ITEXu muzeme nastavit libovolné kédovani a i ¢eské znaky projdou
bez problém.

set parametric
se pouzije, pokud chceme vykreslit funkci, kterou mame zadanu paramtericky. Parametrem pro krivky je ¢,
pro povrchy jsou u a v. Syntaxe nasledujici za piikazem plot ¢i splot je stejnd, ale pro vykresleni jedné
kiivky /povrchu potfebujeme dvé, resp. t¥i funkee definujici funkéni hodnoty pro jednotlivé souradnice v zévislosti
na parametrech.

1.10 Nastaveni grafického vystupu do souboru a zpét na monitor

1.10.1 Nastaveni GNUPLOTu pro vystup do BTEXu

set terminal epslatex size 12cm,8cm
nastaveni vystupu do I¥TEXu. Sitka by idedlné méla odpovidat siice tiskového zrcadla IHTEXu, aby byl graf co
nejvetsi.

set output ’Grafl.eps’

presmérovani vystupu. GNUPLOT vytvori jesté soubor Grafl.tex, ktery se pak pomoci \input vklidd do zdro-
jového souboru KTEXu.

replot.......... znovu vykresli posledné zobrazeny graf. Je téz mozno zde provést kresleni pomoci plot. Pii pouziti
multiplot nefunguje piikaz replot, proto je nutné veskeré kreslici piikazy napsat zde.

set output ..... uzavte vystupni soubor. Nutny ptikaz — jinak nemusi byt soubory korektné uzavieny.

set term pop...uvede GNUPLOT do ptivodniho stavu, aby dalsi graf byl kreslen na diive nastaveny terminal.

Dalsi moznosti je pouziti parametru terminalu epslatex standalone. Jako vystup dostaneme opét dva soubory .tex
a .eps, ale v tomto pripadé se nevkladame soubor .tex primo do naseho KTEXového souboru, ale nejdiive jej pre-
lozime. Pokud jej prelozime pomoci KTEXu, tak dostaneme jako vystup .eps obsahujici jak graf, tak popisky, které
vlozime pifimo do naseho KTEXového souboru standardné pomoci \includegraphics. Pokud provedeme pieklad
pomoci pdfI4TEXu, tak po prekladu obdrzime .pdf soubor, ktery opét standardné vlozime do naseho I2TgXového
dokumentu nebo si jej jiz mizeme primo prohlizet ¢i publikovat.

1.10.2 Nastaveni GNUPLOTu pro png vystup

Postup je naprosto stejny jako vyse, jenom terminal nastavujeme pomoci prikazu set term png giant size 1200,900
a nastavime odpovidajici priponu vystupniho souboru.

1.11 Nevite-li si rady

e Pted bezhlavym procitanim celého manudlu se zamyslete, kde by se pozadovand vlastnost mohla dat nastavit
a najit — k tomu je treba znat odpovidajici anglicky vyraz. Mnohé piikazy by mély byt intuitivni! Muzete se
nechat inspirovat nejriznéjsimi pruvodci, tvody, tutoridly apod., a to ve volné chvili radéji nez v dobé, kdy na
néco spéchate. Snazte se proniknout do systému prikazi pro GNUPLOT . Pti nejhorsim se obratte na své znamé. . .

e Price s grafickym vystupem (okna s grafy): aktivujte okno s grafy kliknutim na négj, stisknéte kldvesu h a prejdéte
zpét na piikazovou fadku, kde se vypsaly funkce klaves (napf. unévrat ze zoomu,... ).

e Piikaz test zobrazi ukdzku moZnych nastaveni s p¥islusnymi ¢iselnymi kédy (aneb jaké ¢isla zadat pro vykreslenf
zelenych znadek ve tvaru hvézdicky aj.)
help............. ve Windows otevie okno niapoveédy, v Linuxu vypise odpovidajici nabidku na konzoli.

help set term
napovéda pro konkrétnéjsi dotaz. Zde je mj. seznam podporovanych formata vystupu.

help set xlabel
potrebujete-li védét syntaxi k nastaveni popisu xz-ové osy.



2 Pokrocilé techniky

2.1 Vystup do ETEXu — dokonceni

Viz sekce [I.10.1} Pro vystup do BTEXu je nutno umistit ETEXové znacky piimo pfimo do zdrojového souboru
GNUPLOTuU.

e Pii pouziti piikazu set label pouzijeme ’, nikoli "E Pro popisek osy pouzivime makro \popi{I}{mA}, makro
je soucasti FYKOSiho balicku maker.

e Je vhodné posunout y-ovy popisek osy vlevo piikazem set ylabel offset 3,0, popiipadé jiné opticky pékné
posunuti.

e Pro spravné popisky os je tvaru 1,3 - 1072 pouzijeme set format $"%g"$ a FYKOSi ITEXova makra.

2.2 Kresleni ve 3D

Vzhledem k tomu, ze tato sekce je velmi rozsahlé, tak pro konkrétni nastaveni doporucujeme shlédnout dema dodavand

spolu s GNUPLOTem . Stazitelna jsou téz z oficidlnich stranek.

splot ........... je zakladnim prikazem pro kresleni 3D grafi. Rozsahy na osich x, y a z je nastavuji stejné jako
v pripadé graft funkce jedné proménné, jen musime pouzit tii pary hranatych zavorek. Opét je mozno pouzit pii-
kazy set 7range. Jsou vykreslovany funkce v proménnych z a y, poptipadé se pouziva nastaveni set parametric
u a v pro povrchy nebo t pro ktivky.

set isosamples 200
nastavuje pocet vzorkt, na kterych bude kreslend funkce vyéislovana. V tomto piipadé to bude 200% = 40000
vzorkdl.

set pm3d at bst
nastavuje barevnou $kdlu (cb) grafu. b vykresluje funkéni hodnoty v barvé na spodni podstavu grafu, ¢ na
horni podstavu grafu a s na povrch grafu. Jsou vykreslovany v poradi zadani, tj. zde bude nejdrive barevna
skéla nakreslena na spodni podstavu, déle na povrch grafu a nakonec na horni podstavu, ¢imz budou povrchy
spravné prithledné. Pro jiné poradi bst nemusi byt nepriihlednost nastavena spravné, pro volbu s se prihlednost
nastavuje automaticky a vétsinou dobte. Neni nutné pouzit vSechna tii pismenka.

set view 30,40
otaci s grafem ve sméru osy = o 30° a ve sméru osy z o 40°.

set view map ... nastavi pohled na graf shora. Vhodné v kombinaci s set pm3d at b pro kresleni map.
set hidden3d ... nastavi nepriithledny povrch grafu. Shora jej nabarvi ¢ervené, zespodu zelené.
set contour base
vykresli na spodni podstavu grafu kiivky odpovidajici jedné hodnoté funkce.
2.3 Komplexni cisla

GNUPLOT téz umi pracovat s komplexnimi ¢isly.

a={2.2,3.4} .... definuje komplexn{ konstantu a.

real(x) ......... vrati redlnou ¢ast z.
imag(x) ......... vrati imaginarni ¢ast x.
arg(x) .......... vrati argument z.
abs(x) .......... vrati velikost x.

f(x) = {1,0}*f1(real(x),imag(x)) + {0,1}*f2(real(x),imag(x))
dovoluje definovat vlastni funkci komplexni proménné, kde £1 je jeji realnd cast a £2 je jeji imaginarni ¢ést.
Zapis f(x) = {f1(real(x),imag(x)),f2(real(x),imag(x))} neni mozny.

Ostatni standardni funkce jsou definovany tak, aby pracovaly s komplexnimi ¢isly. Imagindrni ¢ast logaritmu je ne-
spojita na zaporné ¢asti redlné osy.

12V tomto pifpadé je \ {dicim znakem a je nutno jej dvojit.
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