Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXIV.IL.3

Uloha IL.3 ... auto na dné jezera 5 bodi; pramér 3,70; Fesilo 96 student

Ne jednou se ve filmu stalo, Ze auto spolu s cestujicimi spadlo do vody. Vypocitejte, jakym
momentem sil by musel ridi¢ tlacit na dvere, aby je otevrel na dné jezera, kdyz je jejich spodni
ram 8,0 m pod hladinou. Uvazujte obdélnikové dvere s rozméry 132 cm X 87 cm, které se otviraji
podle svislé osy. Katarina md rdda dramatické okamziky na ttesech.

Na dvere auta na dne jazera posobi tlakova sila okolitej kvapaliny s velkostou F' = pS. Hydrosta-
ticky tlak je zavisly na hibke h ako p = hpg, ¢ize v réznych hibkach jazera je tento tlak rézny.
Kedze dvere maju nezanedbatelni vysku, bude potrebné pouzit diferencidlny pocet. Dvere roz-
delime na elementarne stvorceky a skiimame silové pomery na tychto elementoch. Pozdl? osi Y
sa tato elementdrna sila meni podla vztahu dF = pdS = hpgdS = hpgdx dh. Tlak atmosféry
mozeme zanedbat, lebo predpokladdme, Zze atmosfericky tlak je aj v aute.

Voci pantom dveri tato elementarna sila vyvodzuje elementarny moment. Kedze momen-
tovy ucinok sily je rézny v réznych vzdialenostiach od pantov dveri, tak sa tento elementarny
moment pozdiZ osi x meni podla vztahu dM = z dF, kde = je vzdialenost od pantov dveri. Pre
prehladnost ozna¢me sirku dveri d.

Matematicky zapis momentu sily, ktorym musi Sofér pésobit na dvere je M = f dM. Z toho
dostavame
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Na to, aby sofér otvoril dvere na dne jazera, musi na ne posobit momentom sily 56 kNm.

Ak bol rozmer 132 cm pouzity ako vyska dvier auta a rozmer 87 cm ako sirka dvier auta, potom
by bol moment sily 36 kNm.
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Obr. 1: Dvere auta pod hladinou.
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