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Uloha IIL5 ... hustota pravdépodobnosti vody 9 bodt; pramér 4,12;
fesilo 33 studentt

Predstavme si nadrz, ze které neustale vodorovné vytéka proud vody s konstantnim obsahem
prirezu. Rychlost proudu vsak nahodné kolisd s rovnomérnym rozdélenim od vi do va. Po
vyteceni z nadrze voda volné pada na vodorovnou podlahu nize. Najdéte libovolnou oblast
podlahy, do které dopadne presné 90 % vody.

Dalst z rady uloh, které Jichyma napadly na zdchodé.

Ze zadani je ziejmé, Ze oblast dopadu vody je tsecka. Zavedme proto souradnici x, mérenou od

bodu ptimo pod vytokem vody z nddrze. Vysku vytoku nad zemi oznaéme h. Necht funkce z(v)

popisuje souradnici bodu, do kterého dopadnou ¢astice vody s rychlosti vytoku v. Potom plati
1

h = -gt*,
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z(v) =vt =v4/ —,
kde jsme cas padu vody oznacili t. Vidime, ze x je rostouci funkce, takze krajnimi body tsecky,
na kterou dopadd voda, jsou z1 = z(v1) a x2 = x(v2).

Nyni si zadefinujeme funkci f(x) tak, aby platilo, Zze mezi body x a z + dx dopadne pfes-
né f(z)dz z celkového mnozstvi vody. Je nasnadé, ze plati

/ F(z)de =1. (1)

Oznaéme v(z) inverzni funkei k z(v). Potom do intervalu soufadnic (z,z + dz) dopadne voda
z intervalu rychlosti (v(z),v(z + dz)). To pfedstavuje ¢dst
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z celého intervalu rychlosti. Musime vSak vzit v Gvahu, Ze mnozstvi vody, které z nadrze za
néjaky okamzik vytece, je primo imérné rychlosti vody. Podil vody v intervalu rychlosti tak
jesté musime vyndsobit rychlosti vody v(z) (kterou pro dostatetné malé dz mizeme pro tento
ucel povazovat za konstantni v celém intervalu), éimz ziskdme pomérnou ¢ast mnozstvi vody,
které dopadé do intervalu dz, neboli
v(z) (v(z +dx) —v(z xdz
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Musti byt splnéna podminka (m), takze hleddme normovaci konstantu
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Po dosazeni za x1 a £o mame
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Funkce f je ve tvaru

1 zdzx ¢ gx
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Hledany interval uz nyni snadno zkonstruujeme. Ozna¢me n = 0,9. Potom hleddme tako-
vé xg, pro které plati
z0
/ flx)de=n.
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Resgen{ integralu vede na rovnici
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a pro xo plati

g
Do intervalu od z1 do o dopadne 90% vody. Pro tiplnost dodejme, Ze toto FeSeni je samoziejmé
pouze jedno z nekone¢né mnoha moznych.
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