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Uloha IIL.3 ... kde to piska 7 bodi; priamér 5,91; Fesilo 33 studentt

Verciny usi Ize aproximovat dvéma bodovymi detektory ve vzdalenosti d, které detekuji zvukové
viny ze vsech smeérti stejné dobre. Verca umi polohu znamého zdroje zvuku poslepu urcit velice
presné, proto jednoho dne, kdyz se probudila, vyzvala své pratele k tomu, aby ji vyzkouseli.
Jenze Verca si v jednom uchu zapomnéla Spunt, ktery snizuje intenzitu zvuku v jejim levém
uchu k-krat. Verci byly zavazany oci a zdroj byl umistén do vzdalenosti y pred ni a o x napravo
(¢i —x nalevo). Uréete, na které misto (z',y’) Verda ukéze, jestlize usi rozeznévaji polohu zdroje
podle hlasitosti zvuku. Luboska vydésil telefon s jednim sluchdtkem v usich.

Existuji dva ptistupy, jeden vice pocitaci a druhy vice geometricky. Nejdiive tedy zkusme spo-
&itat vztah mezi z,y a 2’,y’. Vime, Ze intenzita zvuku klesi s druhou mocninou vzdilenosti
podle vzorce
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v nasem pripadé pak (pro levé a pravé ucho)
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kde ¢ je ndm neznama konstanta, kterou nastesti nebudeme v tomto prikladé potirebovat, a
znaménko plus odpovida levému uchu.
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Rozhodné v tomto piipadé nepovazujeme za vhodné odmociidvat vzorec, natoz dosazovat za z’
v druhém vzorci, abychom se ve vzorcich viibec vyznali.

Vénujme se rozboru téchto rovnic. Pro k = 1 se vzorec zredukuje na =’ = = a y"> = 32, coz
odpovida nezkreslenému vnimani. Druhd rovnost muze byt splnéna dvéma zpusoby, s opa¢nymi
znaménky. To ndm Fikd, Ze zdroj muze byt pfed nebo za Vercou, mezi ¢imz ona bohuzel nedokaze

LVsimnéme si, 7ze ¢ se vykrati.
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kvuli osové symetrii problému 1"ozliéit.E Se zvysujicim se k se zvysuje i 2’, ¢imz se bod, na ktery
ukédze, bude zobrazovat éim d4l vic napravo od ni. Jak to bude s y'? Z rovnice (f) je vidét, Ze
s rostoucim z’ klesd hodnota y’ az k nule, coz znamen4, e se ¢arkovany bod zobrazuje stéle
vice k ose x, aZ ji dosdhne, ¢imz bude bod pifesné vlevo od Veréi.H Pro vyssi k, a tedy i ' bude
zéporny ¢len rovnice (ff) dominovat, ¢imz posune pravou stranu do zdpornych ¢isel, a rovnice
nebude mit feSeni. V tomto okamziku si Verca nejspis uvédomi, ze mé sluchatko v usich.

Nyni prejdéme ke geometrickému piistupu. Podivejme se na soustavu rovnic (E),(E) To jsou
ale rovnice kruznic! Pravé strany vyjadiuji puvodni vzdélenosti—které povazujeme za konstan-
tu.? Nalevo pak jsou rovnice pro kruznice se stfedy v obou usich. Jedna mé za polomér pivodni
vzdalenost ucha od bodu (z,y), a tak timto bodem prochézi, druhd pak mé polomér Vk-krét
vétsi. Maji-li byt splnény obé rovnice, musi se jednat o priseciky obou kruznic, ty jsou dva,
pokud se kruznice protinaji, coz je konzistentni s rovnici (ff). Jediné feseni rovnice pak odpovida
stavu, kdy se kruznice dotykaji. Lépe je to vidét na obrazku [ll.
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2Pokud by maéla Veréa tfeti ucho, mohla by to zvlddnout.
3Vsimnéme si, ze v tomto okamziku ma rovnice jen jedno feseni-body pred a za Vercou splynou.
4Pfesnéji Fedeno za parametr.
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Obr. 1
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