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Uloha I1.4 ... kulicka 6 bodt; pramér 3,94; fesilo 35 studentt

Predstavte si pohyb homogenni kulic¢ky, ktery nejprve zac¢ind pouze posunem (bez jakéhokoliv
pohybu valenim) a postupné prejde do naopak naprostého valeni (bez prokluzovani). Za jaky cas
toto nastane? Kulicka miize mit rizny polomér, hmotnost, pocatecni rychlost a treci koeficient.

Lada délala kotrmelce u zamyslela se u toho.

Kulicka o poloméru R a hmotnosti m se na zacatku pohybuje s rychlosti nenulovou wvg

F

Obr. 1: Znazornéni sméru rychlosti a sil.

a s uhlovou rychlosti wo = 0. Protoze neplati vo = Rwo, kulicka prokluzuje. Velikost tieci sily,
plsobici proti sméru rychlosti kulicky, je F' = mgf, kde f je soucinitel smykového tfeni mezi
kulickou a podlozkou. Dokud bude kulicka prokluzovat, bude na ni pusobit konstantni treci
sfla F'. Pohybové rovnice kulicky tedy jsou

ma=—F,
Je =FR,
F=mgf,

kde a je zrychleni kulicky, € thlové zrychleni kulicky a J moment setrvacnosti kulicky. Pro
homogenni kouli plati

2
J= ngQ :
7 téchto rovnic si vyjadiime zrychleni jako
a = _gf7
_ 59f
€=Sn-

Po zintegrovani zrychlen{ podle ¢asu (resp. z rovnic rovhomérné zrychleného pohybu) dostédvdme
rychlosti ve tvaru

v=uv9—gft,
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Kulicka prestane prokluzovat v okamziku, kdy plati v = Rw. Po dosazeni za rychlosti v, w
a muzeme vyjadrit ¢as, kdy k tomu dojde. Dostdvame
o 21}0

T9f
Vidime, ze doba prokluzovani nezavisi ani na hmotnosti, ani na poloméru kulicky, ale pouze
na pocatecni rychlosti a treni. V okamziku, kdy kulicka prestane prokluzovat, se jeji rychlost
ustali na hodnoté v = 5/7 vg, pokud zanedbdme valivy odpor a odpor vzduchu.
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