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Uloha 1.1 ... s rumem & bez? 3 body; (chybi statistiky)

Do kuchyriského kastrolu, ktery prakticky nevede teplo, vlozime tri latky: vodu, ocel a rum.
Voda méd hmotnost m, = 0,5kg, pocdtecni teplotu t, = 90°F a mérnou tepelnou kapacitu
¢y = lkeal'kg VK™, Ocelovy vélecek ma hmotnost m, = 200g, teplotu t, = 60 °C a mérnou
tepelnou kapacitu ¢, = 0,260kJ-kg™*-°F~1. Rum m& hmotnost m, = 100000 mg, teplotu t, =
= 270K a mérnou tepelnou kapacitu ¢. = 3,5J-g~1-°C™1. Jakou teplotu (ve stupnich Celsia)
bude mit soustava po ustaleni tepelné rovnovahy?

Lukds Mirkovi sdéloval svoje zkusenosti s alkoholem.

Toto je klasickd tloha na kalorimetrickou rovnici. Oznaéme teplotu soustavy po ustaleni .
Zména celkového tepla musi byt nulovd, tedy, pokud nedojde ke zméné skupenstvi, musi platit

ceMy(t — ty) + como(t — to) + crme(t — t:) = 0.

Vyjadreme si t:
CyMyty + CoMoto + CrMmiyty

CvMy + CoMo + CrMr
Pro vypocet t prevedeme uvedené veli¢iny na navzajem si odpovidajici jednotky, tedy tte-
ba hmotnost na kg, teplotu na °C a mérnou tepelnou kapacitu na J-kg=!-°C~1. Plati tr =
= 1,8tc + 32, kde tr je teplota ve stupnich Fahrenheita a tc teplota ve stupnich Celsia, tedy
rozdil jednoho stupné Celsia je roven rozdilu 1,8 stupnia Fahrenheita. Pfevod hmotnosti je
jednoduchy (Gtenaf provede sam) a dale plati t, = 32,22°C, t, = —3,15°C! Pfevod jednotek
mérné tepelné kapacity provedeme krok po kroku. Za¢neme vodou. Plati 1kcal = 4184 J, te-
dy ¢, = 4184 Jkg ™V K™! = 4184 J.kg™'-°C™1. U ocele podle vyse uvedeného vztahu pro °C
a °F plat{
0,260kJ kg ' -°F ' = 0,468 kJ kg '-°C™! = 468 J kg *-°C™".

Ted staci dosadit do vysSe uvedeného vztahu a dostaneme vysledek

b= 4184-0,5-32,22 +468-0,2-60+3500-0,1-(—=3,15),, 71917,74

= C=28°C.
4184 -0,5+468-0,2+3500-0,1 2535,6

Celkova teplota soustavy je nad bodem mrazu vody, tedy obsah nadoby ztstane v kapalném
skupenstvi a pivodni kalorimetricka rovnice byla spravné.
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1V takovém stavu je rum jesté bezpeéné v tekutém stavu, jak se mizeme doéist z tabulky bodi téni
ethanolovych smési: http://www.engineeringtoolbox.com/ethanol-water-d_989.html.
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