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Uloha V.4 ... bezpedna jizda 4 body; primér 2,81; fesilo 36 studentt

Méme auto, které se blizi kolmo ke zdi. Ridi¢, ktery v auté jede, by se ale chtél piiblizovat ke
zdi bezpecné. Jaky by muselo mit auto priibéh rychlosti, aby vzdalenost od auta ke zdi v kazdy
okamzik odpovidala draze, kterou by auto s okamzitou rychlosti v té chvili urazilo za T = 2s7?

Karel premyslel nad bezpecnou vzddlenosti.

V zadani mame slovné popsanou zavislost okamzité rychlosti na vzdalenosti od zdi. Vyjadiime
ji ze znamého stredoskolského vzorce

s
v(s) T
Ziskat zavislost na Case uz je podstatné slozitéjsi, musime fesit diferencidlni rovnici
ds(t) s(t)
=——<.. (1)
dt T

Zaporné znaménko v rovnici musi byt, abychom se ke zdi pfiblizovali a ne se od ni vzdalovali.
Reseni se d4 uhodnout, hleddme funkci, jejz derivace je ndsobkem piivodni funkce. To spliuje
exponencidlni funkce tvaru f(z) = e, v nasem pfipadé je to

o
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¢i jeji libovolny nésobek. Z pocatecnich podminek zjistime konkrétné

s(t) =soe” T,

Sl

kde so je vzdalenost v Case t = 0. Zavislost rychlosti na case pak ziskdme pomoci vztahu v =
= s/T, obdrzime

7Z vlastnosti této funkce vidime, Ze 1idi¢ se ke zdi blizi bezpecné, protoze v konec¢ném case do zdi
nenarazi. Rychlost je vzdy zdpornd, nebot se méfend vzdédlenost s(t) v ¢ase zmensuje. Snadno
miuzZeme urcit, jakd byla pocatecni rychlost vg pro zvolenou pocatecni vzdéalenost so. Po¢atecni
rychlost bude pfi zvysovani hodnoty daného T klesat.

Formalné 1ze diferencidlni rovnici (1) fesit jak pres separaci proménnych, tak pres charak-
teristicky polynom linedrni diferencidlni rovnice. Jako ptiklad uvedme prvni z metod, aplikace
by v ndznaku vypadala takto:

ds _ _s
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dt:fzds7
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/dt:—/—ds,

t=-Tlns+ C,
s :Ce_%,

kde C' je integrac¢ni konstanta (na kazdém fadku nabyvd obecné jiné hodnoty). Za doméci kol
si muzete zkusit postup pres charakteristicky polynom.
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Komentare k doslym Fesenim

Mile mé prekvapilo, kolik z vas dokézalo vyftesit diferencidlni rovnici, prestoze se jednd o ucivo
vysoce nad rdmec stredoskolského uciva. Dale mi prislo zajimavé, kolika zpusoby se da diferen-
cidlni rovnice ,obejit*, at uz pres posloupnosti, nebo numerické reseni. Ale prekvapivé mnoho
z vas zapomind priddvat integracni konstanty.
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