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Uloha V.1 ... uZ to tee 2 body; primér 1,89; fesilo 53 studentt

Tenky drat s odporem R = 100m{2 a délkou |l = 1 m, ktery je pripojen ke zdroji stejnosmérného
napéti U = 3V, obsahuje ve svém objemu N = 10%? volnych elektronti, kterymi prispivé k toku
elektrického proudu. Urcete, jak velkou prumérnou (prfesndji stredni) rychlosti se elektrony
v dratu pohybuji. Mirek uz zase slysel, Ze cdstice ve vodici tecou rychlosti svétla.

Prvnim krokem je zjistit, jaky protékd dratem elektricky proud. To je z Ohmova zdkona I =
= U/R = 30 A. Elektricky proud je definovian jako ndboj, ktery protece prufezem vodice za
jednotku ¢asu, tedy I = Q/At. Posunou-li se vSechny elektrony o (stfedni) vzdélenost Al ve
sméru vodice, projde prifezem vodi¢e ndboj Q@ = Al - Qcex/l. Celkovy néboj volnych elek-
tronti ve vodiéi uréime jako pocet elektroni krdt néboj elektronu (z tabulek elementérni na-
boj e =1,6-107' C) a ziskdme Qcax = —1,6kC. Vyjadiime z vyse uvedenych rovnic Al a At,
podélime a ziskame
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Dosazenim zjistime, Ze stfedni rychlost elektront v zadaném vodiéi je v = 2cm-s~ 1. Vypustili
jsme znaménko minus, nebot smér pro nés neni dilezity (elektrony se zfejmé budou pohybovat
ke kladnému poélu zdroje). Vidime, ze i kdyz tece dratem velmi vysoky proud, elektrony se roz-
hodné nepohybuji rychlosti svétla, jak by si neznaly ¢lovék mohl naivné myslet. Poznamenejme
jesté, ze kdyby byl drat naptiklad médény, doslo by témér okamzité k jeho pretaveni.

Komentare k doslym reSenim

Velmi mé potésilo, 7e u naprosté vétsiny feSeni nebylo nic, co by bylo potfeba opravit. Castym
nesvarem bylo uvadéni zbyteéné mnoha desetinnych mist (dvé platné &islice jsou v tomto piipadé
vic nez dost). Mnoho z vés pfidalo néjaky komentér k fyzikalni strdnce problému, napiiklad ze
vypocitana rychlost je stéle jesté o dva az t¥i fady vyssi nez redlné hodnoty, nebo vypocitali,
na jakou rychlost by byly elektrony urychleny danym napétim, pokud by nepisobil elektricky
odpor, pripadné vysvétlili rozdil mezi driftovou rychlosti elektronti a rychlosti siteni elektrického
pole, coz je skute¢nd ,rychlost elektiiny.* Takové véci ukazuji, Ze se zajiméate o vice véci okolo,
nez jen o fyzikalni vzorce.
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