Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXVIIL.IL4

Uloha I1.4 ... hvézdna velikost Mésice 4 body; primér 2,72; fesilo 43 studentt

Je znamo, ze Mésic v upliiku ma zdanlivou hvézdnou velikost priblizné —12mag a Slunce na
denni obloze zase —27 mag. Pokuste se odhadnout, jakou hvézdnou velikost ma Mésic tésné pred
zatménim Slunce, pokud vite, Ze albedo Zemé ¢ini 0,36 a albedo Mésice 0,12. Predpokladejte,
Ze svétlo se po odrazu rozptyluje stejnym zptisobem na povrchu Zemé i Mésice.

Janci byl oslepeny.

Prvné si musime uvédomit, jakym mechanismem je vlastné Mésic tésné pred zatménim Slunce,
tedy v novu, osvétlen. Kdo uz slysel o tzv. popelavém svitu, ten vi, Ze je to zptisobeno svétlem
odrazenym od Zemé.
Svetelny tok dopadajici na Zemi od Slunce je
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kde Lg je svételny tok jdouci od Slunce, a je vzdalenost Zemé od Slunce a Rz je polomér Zemé.

Ted nastava dalsi zadrhel. Pro urceni svételného toku dopadajictho na Mésic musime védét,
s jakym albedem mame pocitat. V astronomii se pouzivaji dvé albeda:

e Bondovo albedo — udava pomér mezi celkovou odrazenou a dopadajici intenzitou svétla

o geometrické albedo — udévé pomér mezi jasnost{ télesa pii nulovém fizovém thlu® a jas-

nosti disku o stejném priméru, ktery je natocen kolmo k pozorovateli a svétlo rozptyluje
Lambertovsky?.

Bondovo a geometrické albedo se lisi pouze o multiplikativni konstantu, kterd zavisi na
typu rozptylu. Navic se o (jinou) multiplikativn{ konstantu 1is{ i svételny tok dopadajici na
Lambertovsky disk a svételny tok od néj rozptyleny do urcitého sméru. Protoze je v nasem
ptipadé fazovy thel nulovy jak v pripadé Zemé, tak i Mésice, a u obou téles nastava stejny
typ rozptylu, mizeme veskeré tyto konstanty shrnout do jedné, kterd bude stejnd pro Zemi
i pro Mésic a bude nam v dalsich vypoctech jedno, jestli je zadané albedo geometrické, nebo
Bondovo. Tuto konstantu si oznacme k.

Pak bude svételny tok dopadajici na Mésic
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kde Az je albedo Zemé, Ry polomér Mésice a r vzdalenost Mésice od Zemé. V citateli je povrch
polokoule, protoze ,,za Zemi“ se svétlo nerozptyli, v zadsadé jsme tam ale mohli dat klidné povrch
koule, nebo ¢tvrtkoule, ona dvojka by se akorat zahrnula do k. Pak ho ale musime ve vSech
vypoctech pouzivat stejné.

Svételny tok dopadajici od Mésice znovu na Zem je
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7 Pogsonova vztahu urc¢ime vyslednou hvézdnou velikost Mésice tésné pred zatménim
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'Uhel mezi smérem dopadajiciho paprsku a smérem k pozorovateli.
2Rozptyl je Lambertovsky tehdy, kdy# se svétlo odrazi izotropné a jeho intenzita je tmérna kosinu fazového
uhlu.
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kde mg je zdanliva hvézdnd velikost Slunce.

Zbyva urcit konstantu k. Musime najit situaci, kde zname vyslednou hvézdnou velikost,
kde vystupuji odrazy pouze u Zemé nebo Mésice a vSechny fazové thly jsou nulové. Nabizi se
hvézdna velikost Mésice v tplnku
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Pokud dosadime zpét do vztahu (1), dostaneme vysledny vzorec
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Po dosazeni vyjde m = —1,0 mag.
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