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Uloha V.S ... seridlova 6 bodi; prumér 3,22; Fesilo 9 studentt

a) Z adresy http://fykos.cz/rocnik26/4-compass.dat si stahnéte data namérend Langmui-
rovou sondou na tokamaku COMPASS. Vykreslete voltampérovou charakteristiku a urcete
hodnotu plovouciho potencialu.

b) Pii znalosti povrchu sondy (A = 6mm?) a sloZeni plazmatu (deuterium) zanalyzujte vol-
tampérovou charakteristiku a ziskejte hodnotu elektronové teploty a hustoty.

¢) Napiste kratky oslavny hymnus popisujici vyndlez Langmuirovy sondy.

Robin.

a) Plovouci potencidl je dle definice takovd hodnota potencidlu, pfi které se vyrovnd proud
iontt a elektront na sondu, tj. celkovy proud je nulovy. Na obr. 1 je vidét pribliznd hodnota
plovouciho potencidlu 12'V.
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Obr. 1: Voltampérova charakteristika s vyznacenym plovoucim potencidlem Vi a iontovym
satura¢nim proudem Igat

b) Zaroven je v obr. 1 vyznaleny iontovy saturaéni proud 365 mA. Déle budeme postupovat
podle kuchatky z minulého dilu. Odecteme od celkového proudu iontovy saturac¢ni proud
(ktery uvazujeme jako konstantni pro potencidl nizs$i nez potencidl plazmatu), abychom
ziskali elektronovy proud. Ten vydélime hodnotou iontového saturacniho proudu, ¢imz se
zbavime dvoji zdvislosti na teploté, a potom provedeme linearni fit na jeho logaritmu. Smér-
nice fitu uréi velikost elektronové teploty. Pro tispésné ziskdni elektronové teploty je dulezité
urcit vhodnou ¢ast charakteristiky, na kterou se aplikuje fit. Neni vhodné fitovat prilis nizka
napéti, kde je elektronovy proud maly, a tudiz zatiZzeny Sumem, ale zaroven neni korektni
fitovat oblast blizkou potencidlu plazmatu, kde zacind klesat iontovy proud a muze se tam
projevit odchylka rychlostniho rozdéleni elektroni od Maxwellovského rozdéleni. Vhodné
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oblast je tak typicky v okoli plovouciho potencidlu. Na obr. 2 je vidét fit s Cervené vy-
znacenou casti charakteristiky pouzité k fitu. Smérnice fitu urcuje teplotu 42eV s typickou
piesnosti okolo 10 %.
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Obr. 2: Logaritmus elektronového proudu s vyznacenym fitem elektronové teploty.

Diky znalosti velikosti elektronové teploty mutzeme pouzit priblizny vztah z minulého dilu
seridlu
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a spoéitat hustotu plazmatu, kterd vychazi pfiblizné na 6 - 108 m=3.
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