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Lidsky vias ma u nékterych lidi tendenci zaujmout zakrouceny tvar. Uvazujme vlas, ktery ma
v klidovém stavu dané parametry podobné jako stocend pruzinka (polomeér, sklon, materidlové
konstanty). Spocitejte, jak se vlas prodlouzi, kdyz ho nejprve polozime vodorovné na stil a po-
tom ho povésime svisle dolii. Uvazujte hodné stoc¢eny vlas, tj. s malym sklonem.

Jakub studoval vlasy kamardda.

Protoze, dle zadani, ma lidsky vlas parametry odpovidajici pruzince, budeme se dale zabyvat
pouze pruzinkou. Nasim tkolem je urcit, o kolik se prodlouzi pruzinka vlastni vahou. Vime, ze
prodlouzeni pruzinky je pfimo Gmérné jejimu zatizeni (konstantu Gmérnosti budeme standardné
znadit k). Abychom mohli vypodéitat celkové prodlouzeni, tak pruzinku rozdélime na N kousku
o klidové délce L/N, ur¢ime prodlouzeni kazdého z nich a nakonec je vSechny secteme. Budeme
predpokléddat, ze N je veliké.

Oznac¢me tuhost celé pruziny k, jeji délku L a jeji hmotnost M, pak kazdy z tseku mé
hmotnost M/N a k-ty tGsek je napindn silou F; = Mg (1 —i/N), kde g je tihové zrychleni. Nyni
si rozmysleme, jaka je tuhost takovéhoto kousku pruziny. Odvodime si nejprve vztah pro tuhost
dvou pruzin spojenych ,za sebou“. Plati

Fio =F =F,
Azx12 = Ay + Az,
F; = k;Ax; pro ¢ € {1,2,12}.
Jednoduchymi tipravami dostdvame k' = k7 4+ k3 ', coz v nasem pifpadé znamend, Ze tuhost
jednotlivych casti pruzinky k; = kN. Tato velicina je pro velkd N velkd, ale to je ocekdvany
vysledek, protoze jednotlivd prodlouzeni jsou velmi mala.
Nyni jiz muzeme pf“istoupit ke spoéité,ni celkového prodlouieni. Plati
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Sumu muzeme upravit nasledovné
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kde jsme pouzili vztah pro soucet aritmetické posloupnosti. Nyni jiz staci pouze dosadit do vzta-
hu (1) a uvazit, ze N je veliké, tj. N — 1~ N a pro celkové prodlouzeni dostdvame
MgN—-1 Mg
kN 2 2k
Vyse uvedeny postup pouze obchéazi nutnost integrovani prodlouzeni pres délku pruzinky.
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